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	1. Badanie stanu środowiska

	Uszczegółowione efekty kształcenia

Uczeń po zrealizowaniu zajęć potrafi:
	Poziom  wymagań programowych
	Kategoria

taksonomiczna
	Materiał nauczania

	BHP(5)1 scharakteryzować wybrane sposoby zapobiegania zagrożeniom zdrowia i życia w miejscu pracy;
	P
	B
	· Charakterystyka ogólna organizacji zakładu.

· Warunki i przepisy bhp.

· Ocena jakości wody przeznaczonej do picia w oparciu   o akty prawne.

· Sporządzanie bilansów zanieczyszczeń.

· Warunki odprowadzania ścieków do kanalizacji                         i odbiorników.

· Naliczanie opłat za gospodarcze korzystanie                           ze Środowiska.

· Prace laboratoryjne przy wykonywaniu analiz wody, ścieków i osadów ściekowych.

· Zakres kontroli bieżącej pracy urządzeń na ujęciu wody  i oczyszczalni ścieków.

· 

	BHP(6)2 wyjaśnić działanie czynników szkodliwych w środowisku pracy technika dokonującego oceny badania stanu i zasobów środowiska na organizm człowieka;
	PP
	C
	· 

	BHP(7)1 dobrać sprzęt i materiały do wykonywanych zadań zawodowych;
	P
	B
	· 

	BHP(8)1 dobrać odzież ochronną i  środki ochrony osobistej do określonych prac zawodowych; 
	P
	B
	· 

	PKZ(R.g)(1)4 określić aktualny stan środowiska przyrodniczego w danym regionie; 
	PP
	C
	· 

	PKZ(R.g)(8)2 skorzystać z  danych  meteorologicznych i hydrologicznych  przy wykonywaniu zadań zawodowych;
	P
	C
	· 

	PKZ(R.g)(10)1 posłużyć się przepisami prawa dotyczącymi badania stanu środowiska; 
	P
	B
	· 

	PKZ(R.g)(10)62 ustalić warunki odprowadzania zanieczyszczeń powietrza, wody i gleby  w oparciu  o rozporządzenia;
	P
	B
	· 

	PKZ(R.g)(11)12 obsłużyć programy komputerowe przy opracowaniu ocen zanieczyszczenia środowiska;
	P
	C
	· 

	PKZ(R.g)(11)22 sporządzić bilanse zanieczyszczeń tabelarycznie i graficznie;
	PP
	C
	· 

	PKZ(R.g)(11))42 naliczać opłaty za zanieczyszczenia środowiska przyrodniczego;
	PP
	C
	· 

	R.7.1(1)4 zaplanować kolejność wykonywania analiz fizyko-chemicznych do oceny wód powierzchniowych;
	P
	B
	· 

	R.7.1(1)5 określić zasady poboru prób wód, powietrza i gleby;
	PP
	C
	· 

	R.7.1(2)2 wymienić zasady lokalizacji punktów pomiarowych przy pomiarze parametrów powietrza, wody, gleby oraz natężenia hałasu i drgań;
	P
	B
	· 

	R.7.1(3)4 dobrać metodę analizy i aparaturę pomiarową do badań w zależności od badanego komponentu środowiska;
	P
	C
	· 

	R.7.1(4)2 omówić procedurę poboru próbek (pobór, oznakowanie, utrwalenie, transport);
	P
	B
	· 

	R.7.1(5)1 skalibrować aparaturę pomiarową i przeprowadzić pomiar (pH-metr, spektrofotometr, sonda tlenowa, sonometr, wagi analityczne);
	P
	C
	· 

	R.7.1(5)2wykreślić krzywe wzorcowe przy oznaczeniach spektrofotometrycznych;
	P
	B
	· 

	R.7.1(5)3 przestrzegać zasad prawidłowego korzystania z aparatury i urządzeń pomiarowych (np. łaźnia wodna, suszarka, piec sylitowy, piknometr, wiskozymetr, barograf);
	P
	C
	· 

	R.7.1(6)1 wykonać oznaczenia fizycznych wskaźników wody i ścieków (barwa, mętność, zawiesina łatwo opadająca, przewodnictwo właściwe);
	P
	C
	· 

	R.7.1(6)2 wykonać oznaczenia wskaźników chemicznych wody i ścieków (pH, tlen rozpuszczony, utlenialność, BZT5, twardości, kwasowość i zasadowość, żelazo, mangan i chlorki, związki azotu, fosforany, detergenty);
	P
	C
	· 

	R.7.1(6)3 wykonać proces mineralizacji próby ścieków;
	P
	C
	· 

	R.7.1(8)3 sprawdzić poprawność wyników pomiarów;
	PP
	C
	

	R.7.1(8)4 ocenić poprawność wykonanych badań;
	PP
	C
	

	R.7.1(9)1 ocenić przydatność badanej wody do spożycia przez ludzi na podstawie rozporządzenia;
	P
	B
	

	R.7.1(9) 2. sklasyfikować wody powierzchniowe i podziemne zgodnie 

z rozporządzeniem;
	P
	C
	

	R.7.1(9)3 ocenić możliwość odprowadzenia badanych ścieków do kanalizacji i wód lub do ziemi zgodnie z rozporządzeniem;
	P
	C
	

	R.7.2(1)4 sporządzić schematy opracowania bilansów zanieczyszczeń;
	PP
	C
	

	R.7.2(2)7 sporządzić prawidłowo całą dokumentację związaną z określeniem stężenia i rozmieszczenia zanieczyszczeń powietrza, wody i gleby w danym regionie; 
	PP
	C
	

	R.7.2(3)1 sporządzić bilanse zanieczyszczeń wprowadzanych do wód płynących, powietrza i gleby;
	P
	B
	

	Planowane zadania

Opracuj projekt realizacji prac związanych z obliczeniem niezbędnego stopnia oczyszczania ścieków odprowadzanych do odbiornika z oczyszczalni w oparciu o analizy BZT5.

Korzystając z planu sytuacyjnego wyznacz miejsca poboru prób do analiz BZT5 dla ścieków i odbiornika. Na podstawie danych z dokumentacji technicznej oczyszczalni i aktów prawnych ustal klasę czystości wody w odbiorniku poniżej zrzutu oczyszczonych ścieków. Wykonaj niezbędne analizy laboratoryjne, przeprowadź pomiar hydrometryczny przepływu ścieków i wody w odbiorniku. W oparciu o w/w dane ułóż uproszczony bilans ładunków BZT5  i oblicz niezbędny stopień oczyszczania ścieków.

Opracowane projekty są oceniane przez pracodawcę w dzienniczku praktyk.

	Warunki osiągania efektów kształcenia w tym środki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajęcia edukacyjne powinny być prowadzone w przedsiębiorstwie wodno-kanalizacyjnym. 
Środki dydaktyczne

Dokumentacja techniczna oczyszczalni ścieków, akty prawne, aparatura i odczynniki do oznaczenia BZT5.
Zalecane metody dydaktyczne

Zaplanowane do osiągnięcia efekty kształcenia przygotowują ucznia do wykonywania zadań zawodowych technika ochrony środowiska. W czasie praktyk powinny być kształtowane umiejętności wykonywania analiz laboratoryjnych, pomiarów w terenie, analizowania, wyszukiwania i logicznego myślenia. 
Formy organizacyjne

Praktyka zawodowa powinna być prowadzona z wykorzystaniem zróżnicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

	Propozycje kryteriów oceny i metod sprawdzania efektów kształcenia 

Do oceny osiągnięć edukacyjnych uczących się proponuje się przeprowadzenie oceny wykonanego zadania.

	Formy indywidualizacji pracy uczniów uwzględniające dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości i potrzeb ucznia.


	2. Organizacja prac w ochronie środowiska 

	Uszczegółowione efekty kształcenia

Uczeń po zrealizowaniu zajęć potrafi:
	Poziom  wymagań programowych
	Kategoria

taksonomiczna
	Materiał nauczania

	BHP(5)1 scharakteryzować wybrane sposoby zapobiegania zagrożeniom zdrowia i życia w miejscu pracy;
	P
	B
	· Warunki i przepisy bhp.

· Organizacja i zadania działu gospodarki wodno-ściekowej.

· Podstawowe urządzenia służące do uzdatniania wody i oczyszczania ścieków.

· Dokumentacja ruchowa, eksploatacyjna i remontowa zakładu. 

· Zasady eksploatacji i obsługi urządzeń do uzdatniania wody, oczyszczania ścieków i przeróbki osadów ściekowych.

	BHP(6)2 wyjaśnić działanie czynników szkodliwych w środowisku pracy technika dokonującego oceny badania stanu i zasobów środowiska na organizm człowieka;
	PP
	C
	

	BHP(7)1 dobrać sprzęt i materiały do wykonywanych zadań zawodowych;
	P
	B
	

	BHP(8)1 dobrać odzież ochronną i środki ochrony osobistej do określonych prac zawodowych; 
	P
	B
	

	PKZ(R.g)(8)2 skorzystać z  danych meteorologicznych i hydrologicznych  przy wykonywaniu zadań zawodowych;
	P
	C
	

	PKZ(R.g)(10)62 ustalić warunki odprowadzania zanieczyszczeń powietrza, wody i gleby w oparciu  o rozporządzenia;
	P
	B
	

	PKZ(R.g)(11)12 obsługiwać programy komputerowe przy opracowaniu ocen zanieczyszczenia środowiska;
	P
	C
	

	R.8.1(6)1 wyjaśnić, na czym polega rozruch urządzeń stosowanych 

do uzdatniania wód powierzchniowych i podziemnych;
	PP
	D
	

	R.8.1(6)5 opisać zakres kontroli bieżącej pracy urządzeń stosowanych 

na stacji uzdatniania wody;
	P
	B
	

	R.8.1(10)4 podać zasady eksploatacji krat, piaskownika, osadnika;
	PP
	C
	

	R.8.1(10)6 prowadzić prace związane z oczyszczaniem biologicznym ścieków;
	P
	B
	

	PKZ(R.g)(11)1 zastosować programy komputerowe do wykonywania rysunków technicznych i szkiców pomocniczych;
	P
	C
	

	Planowane zadania

Wykonaj uproszczony rysunek piaskownika do oczyszczania ścieków, oblicz w sposób uproszczony prędkość przepływy, sprawdź zgodność wymiarów urządzenia w stosunku do założeń teoretycznych. Ustal sposób zapewnienia stałej prędkości przepływu ścieków. Oceń prawidłowość działania urządzenia w oparciu o właściwe analizy piasku. Korzystając z informacji zawartych w dokumentacji technicznej oczyszczalni ścieków oraz wyników analizy piasku z osadnika dokonaj oceny pracy piaskownika. Każdy praktykant otrzymuje od pracodawcy wskazane miejsce do realizacji z planu zagospodarowania przestrzennego i samodzielnie przygotowuje wyżej wymieniony projekt z kosztorysami i opisem. Opracowane projekty są oceniane przez pracodawcę w dzienniczku praktyk.

	Warunki osiągania efektów kształcenia w tym środki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajęcia edukacyjne powinny być prowadzone w przedsiębiorstwie wodno-kanalizacyjnym. 
Środki dydaktyczne

Dokumentacja techniczna oczyszczalni ścieków, wyniki analizy piasku z piaskownika.
Zalecane metody dydaktyczne

Zaplanowane do osiągnięcia efekty kształcenia przygotowują ucznia do wykonywania zadań zawodowych technika ochrony środowiska. W czasie praktyk powinny być kształtowane umiejętności analizowania, wyszukiwania i logicznego myślenia. 
Formy organizacyjne

Praktyka zawodowa powinna być prowadzona z wykorzystaniem zróżnicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

	Propozycje kryteriów oceny i metod sprawdzania efektów kształcenia 

Do oceny osiągnięć edukacyjnych uczących się proponuje się przeprowadzenie oceny wykonanego zadania.

	Formy indywidualizacji pracy uczniów uwzględniające dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości i potrzeb ucznia.


